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Lider de la industria

Dow Liquid Separations ofrece los elemen-
tos de dsmosis inversa (Ol) y nanofiltracion
(NF) FILMTEC®, y es el lider reconocido en
todo el mundo en soluciones y tecnologias
de separacién para aplicaciones de aguas
industriales, municipales, comerciales y de
consumo. FilmTec Corporation fabrica los
elementos FILMTEC en una instalacién de
fabricacion que ha obtenido la certificacién
ISO 9002, utilizando los procesos de fabri-
cacién de precisién mds avanzados de la
industria, para garantizar la méxima cali-
dad y las mejores caracteristicas del pro-
ducto. Estos elementos ofrecen un alto nivel
de rechazo de sélidos y sustancias orgéni-
cas disueltas, y actian con gran eficacia a
bajas presiones. Asimismo, los elementos
FILMTEC proporcionan excelente estabi-
lidad estructural y ofrecen mayor producti-
vidad que otros elementos. Los elementos
de ésmosis inversa y nanofiltracién FILMTEC
son lideres de la industria y cuentan con un
historial insuperable de rendimiento uni-
forme, fiable y duradero.

Los elementos FILMTEC ofrecen una estabilidad
estructural excepcional, funcionamiento a baja
presién y alta productividad.

Disenos de elementos
avanzados

Los elementos FILMTEC incluyen productos
altamente innovadores que han establecido
nuevos estdndares de rendimiento y
economia. Los elementos de Ol FILMTEC
ofrecen una elevada superficie activa de
membrana, que incrementa al caudal de
permeado del 20 al 40% respecto a los ele-
mentos convencionales. Se ha desarrollado
un innovador disefio de acople completo
(fullfit), para elementos destinados a la
fabricacion de semiconductores, que
elimina las fuentes de contaminacién de
carbono organico total (TOC).

Los elementos de altas prestaciones
FILMTEC para sistemas comerciales incre-
mentan la productividad hasta un 50%. Los
elementos de baja energia FILMTEC operan
a bajas presiones de sistema, que reducen
los costes sin sacrificar el rendimiento de
rechazo de sales ni la productividad del sis-
tema. Asimismo, los elementos de nanofil-
tracion (NF) FILMTEC proporcionan un rec-
hazo selectivo de calcio, magnesio y otras
sales, incluyendo los nuevos elementos de
NF que permiten un elevado paso de cal-
cio, proporcionando al mismo tiempo un
alto rechazo de pesticidas.




Estructura de membrana
compuesta de capa
delgada

Todos los elementos FILMTEC de arrollo-
miento en espiral estdn basados en la mem-
brana compuesta de capa delgada FT30,
que desde hace tiempo ha establecido el
estdndar en la industria en cuanto a
rendimiento de ésmosis inversa. La mem-
brana FILMTEC FT30 estd compuesta por
tres capas: una capa de barrera de poliami-
da ultradelgada, una entrecapa de polisul-
fona microporosa y una malla de soporte
de poliéster de alta resistencia. La malla no
tejida proporciona el soporte estructural. La
capa de barrera de poliamida proporciona
un elevado caudal de agua, un nivel insu-
perable de rechazo de silice y sal y una
excelente resistencia a los productos quimi-
cos. La capa microporosa gruesa de
soporte de polisulfona ofrece las caracteris-
ticas de porosidad y resistencia necesarias,
y resiste la compactacién bajo las condi-
ciones de presién de la ésmosis inversa.

La membrana compuesta de filme delgado FILMTEC
FT30 resiste la compactacién, la abrasién y la
degradacién quimica.



Fabricacion de precision

Los elementos FILMTEC se fabrican utilizan-
do métodos de produccién de precision,
que reducen las posibilidades de fallo del
elemento. Partiendo de materias primas de
la méxima calidad, los elementos FILMTEC
se fabrican con tolerancias fisicas 6ptimas,
utilizando avanzados equipos de fabri-
cacién automatizada y un proceso de fabri-
cacién altamente controlado, que incorpora
soldadura sénica de los puntos de unién
criticos. Ello garantiza una mayor homo-
geneidad de los elementos.

Después de su fabricacién, los ele-
mentos FILMTEC se someten a pruebas de
calidad exhaustivas, para garantizar que
se cumplen nuestros estdndares de fabri-
cacién. El proceso de control de calidad
incluye pruebas visuales y de vacio de las
lineas de adhesivo, asi como pruebas en
condiciones himedas para confirmar el
rendimiento de rechazo y de caudal.
Como resultado, los elementos FILMTEC
presentan una variacién minima entre ele-
mentos, y proporcionan un rendimiento
uniforme, predecible y fiable.

Los elementos
FILMTEC ofrecen

* Disefio de arrollamiento en espiral
® Material compuesto de capa delgo-
da FT30 de fiabilidad demostrada

® Excelente caudal de membrana

® Excelente nivel de rechazo de sales

® Fabricacién de precision

* Elevada superficie activa de mem-
brana, que resulta revolucionaria

® Durabilidad para rendimiento @
largo plazo

® Resistencia al desarrollo bacteriano

® Tolerancia a una amplia gama de
condiciones de operacion

® Limpieza mas fécil

® Homologacién NSF

* Autorizacién de la FDA para proce-
sado de alimentos

e Suministro de elementos himedos
0 secos

® Garantia exclusiva de tres afios

Los elementos FILMTEC se fabrican utilizando
métodos de produccién de precisién avanzados
que reducen los fallos en los elementos.
(izquierda).

Los elementos FILMTEC se someten a pruebas
exhaustivas de calidad para garantizar un
rendimiento predecible y fiable. (debajo).



Aplicaciones de purificacion de aguas

Tratamiento de aguas
de proceso

A diferencia de otros proveedores, Dow
ofrece elementos FILMTEC y ademés resinas
de intercambio iénico DOWEX*. Ello, junto
con nuestra experiencia en miles de sis-
temas de tratamiento de aguas industriales,
nos califica para ayudarle a satisfacer sus
necesidades concretas de agua de proceso
de alta calidad.

Los elementos de tratamiento de agua
salobre de 8” FILMTEC son los productos
més utilizados para la purificacién de
agua de proceso. Ofrecen un rechazo de
sales fipico del 99,5% o mayor, y una tec-
nologia exclusiva de superficie activa de
membrana superior, lo que proporciona
mayor productividad que los elementos de
bsmosis inversa convencionales. Ello
puede suponer una reduccién de la inver-
sién y de los costes de explotacién, y una
mayor flexibilidad para ampliaciones de
capacidad del sistema en el futuro.

Los elementos FILMTEC de tratamiento
de agua salobre de baja energia, de cali-
dad «LE» se han disefiado para satisfacer
los nuevos requisitos de funcionamiento de
sistemas de ésmosis inversa a presiones
més bajas. Dichos elementos funcionan a
niveles de presién inferiores a los elemen-
tos de ésmosis inversa estdndar, reducien-
do los costes de explotacién sin sacrificar
el nivel de rechazo de sales ni la elevada
productividad.

En numerosos sistemas industriales,
los elementos de dsmosis inversa sirven
como fratamiento previo para los lechos
de resina de intercambio iénico. Cuando
se instalan antes de los lechos de intercam-
bio iénico, los elementos de ésmosis inver-

*Marca registrada - The Dow Chemical Company

Los elementos de ésmosis inversa FILMTEC pueden
servir como tratamiento previo para resinas de inter-

cambio iénico en numerosos sistemas industriales.

sa FILMTEC reducen espectacularmente
los costes de explotacién de la unidad de
desmineralizacién. Por ejemplo, el
tratamiento previo de agua de adicién
para calderas con elementos de ésmosis
inversa FILMTEC elimina la silice, los séli-
dos disueltos y el carbono orgénico total
(TOCQ). Ello prolonga la vida de las resinas
de intercambio iénico y disminuye los
costes de mantenimiento, manipulacién de
residuos y regeneracién quimica.

Asimismo, los elementos de ésmosis
inversa FILMTEC se utilizan a menudo
en sistemas Ol de doble paso, para
obtener agua de alta pureza en un pro-
ceso continuo mds sencillo. Para aplica-
ciones con requisitos menos estrictos de
pureza de agua, los elementos FILMTEC
pueden utilizarse de modo eficaz en
costes en sistemas de ésmosis inversa de
un solo paso.



Agua ultrapura

La industria de fabricacién de semiconduc-
tores plantea requisitos de purificacién de
agua extremadamente exigentes. El agua
utilizada para aclarar los circuitos integra-
dos generalmente debe presentar una re-
sistividad de 18,2 megaohm/cm. Para
alcanzar ese elevado nivel de pureza, se
requieren soluciones de tratamiento de
agua que incorporen calidades especiales
de alta pureza de resinas de intercambio
idnico y elementos de ésmosis inversa espe-
cializados.

Como proveedor de resinas de
intercambio iénico DOWEX y elementos
FILMTEC, Dow puede proporcionar solu-
ciones optimizadas integradas que apro-
vechen al méximo las capacidades de
ambas tecnologias. Nuestros afios de
experiencia satisfaciendo las necesidades
de los fabricantes de circuitos integrados
de todo el mundo nos ha llevado al desar-
rollo de resinas de intercambio iénico
para agua ultrapura y productos de mem-
branas de désmosis inversa para semi-
conductores, insuperables en rendimiento
de separacién, limpieza y economia de
servicio.

Algunos elementos de ésmosis inversa
FILMTEC para semiconductores incorporan
un innovador disefio de acople completo
(fullfit), que elimina las fuentes de contami-
nacién por TOC y de desarrollo bacteri-
ano en los sistemas de proceso de agua
ultrapura. Dichos elementos no cuentan
con envoltorio exterior de cinta o fibra de
vidrio, por lo que se reduce de modo sig-
nificativo el TOC. El disefio de acople
completo garantiza que el flujo de fluido
se realiza a lo largo de toda la seccién
transversal del elemento, eliminando el

Los elementos FILMTEC ofrecen rendimiento de sepa-
racién Gnico, limpieza y servicio econémico para
satisfacer las necesidades de los fabricantes de cir-
cuitos integrados.

espacio muerto en el que se desarrollan
los cultivos de bacterias que se encuentran
en los elementos convencionales.

Oftros avances recientes incluyen un
elemento de ésmosis inversa con un arras-
tre de TOC inferior a 20 ppb en una hora
y excelente rechazo de IPA y silice.

Asimismo, los elementos FILMTEC han
sido probados y aceptados para aplica-
ciones en un proceso en el que un pH de
alimentacién superior permite mayor rec-
hazo de aniones acidos débiles, como
boro vy silicio.

Entre ofros elementos que ofrecemos
para produccién de agua ultrapura se
encuentra un elemento que puede saniti-
zarse cada dos dias a 65°C para eliminar
los biobloqueantes superficiales que
reducen el flujo. Esa capacidad de saniti-
zacion térmica del elemento minimiza la
necesidad de limpieza quimica y los gas-
tos que conlleva.



Suministro de agua
potable municipal

La desalinizacién de agua de mar utilizan-
do elementos FILMTEC de ésmosis inversa
se ha difundido en todo el mundo gracias a
su fiabilidad, vida prolongada, alta capaci-
dad de rechazo de sales y resistencia al
ataque bacteriano. Desde el Caribe hasta
Oriente Medio, pasando por Espaia, los
elementos FILMTEC se utilizan en plantas de
purificacién de agua para satisfacer las cre-
cientes necesidades de suministro de agua
potable.

Los elementos FILMTEC LE (baja
energia) para agua salobre se han
disefiado para satisfacer el requisito de
tratamiento de grandes volimenes de
agua en suministros de agua potable a
bajas presiones, permitiendo costes de
explotacién reducidos y mayor resistencia
al bloqueo, manteniendo una alta pro-

ductividad.

Asimismo, los elementos de nanofil-
tracién (NF) FILMTEC se utilizan para
purificar suministros de agua potable

La combinacién de fiabilidad uniforme, elevado
nivel de rechazo de sales y resistencia al ataque
bacteriano hacen de los elementos FILMTEC una
opcién excelente para instalaciones de purificacién
de agua de todo el mundo.

pUblica. Dichos elementos se utilizan para
tratamiento de suministros de agua muni-
cipal en éreas en las que no es necesario
el alto nivel de rechazo de sodio que ofre-
cen las membranas de 6smosis inversa, si
bien deben eliminarse otras sales como las
de calcio y magnesio. En comparacién
con las tecnologias de «lime softening» y
de ablandamiento con zeolita de cloruro
sédico (NaCl), el ablandamiento mediante
membranas es una alternativa de trata-
miento altamente atractiva.

La membrana de nanofiltracién
NF200B FILMTEC ofrece un elevado nivel
de rechazo de pesticidas y ofras sustan-
cias orgdnicas disueltas, rechazo reducido
de sales, bajo consumo de energia y
rendimiento estable después de limpiezas
repetitivas. Esas caracteristicas hacen de
FILMTEC NF200B la primera opcién para
aguas superficiales contaminadas y otros
suministros de agua potable.




Tratamiento de agua
en instalaciones
comerciales y publicas

Gracias a su rendimiento altamente predeci-
ble, su elevado nivel de rechazo de sales y
su elevado caudal, los elementos de ésmo-
sis inversa FILMTEC se utilizan en diversas
aplicaciones comerciales de purificacién de
agua. Pueden encontrarse en sistemas que
dan servicio a restaurantes, instalaciones de
limpieza de automéviles, plantas de agua
embotellada, instalaciones de agua potable
de hoteles y moteles, fabricacion de produc-
tos cosméticos, invernaderos, plantas de
fabricacion de hielo y laboratorios médicos
y cientificos.

Existen elementos FILMTEC para sis-
temas de todos los tamafios. Se dispone
de elementos de agua potable para el
tratamiento de agua corriente con concen-
traciones de sal entre 50 y 1,000 mg/I,
en didmetros de 2", 2,5", 4"y 4,6".
Asimismo, ofrecemos elementos de ésmosis
inversa para agua salobre destinados a
sistemas que utilizan elementos de 2,5" y
4" para el tratamiento de suministros de
agua subterranea o superficial con concen-
traciones de sal entre 50 y 10,000 mg/I.

Asimismo, existe una nueva genera-
cién de elementos FILMTEC de alto rendi-
miento para tratamiento de agua salobre
de 4", que ofrece una productividad hasta
un 50% superior a los elementos conven-
cionales, manteniendo un excelente nivel
de rechazo de sal y una fiabilidad inigual-
able.

Los elementos FILMTEC son idéneos para numerosas
aplicaciones comerciales de purificacién de agua,
como sistemas de servicio a restaurantes, instala-
ciones de lavado de automéviles, plantas de agua
embotellada y laboratorios médicos.
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La mayoria de los elementos FILMTEC
para sistemas comerciales pueden suminis-
trarse en seco o en forma himeda tradi-
cional. Los elementos secos son més faciles
de almacenar, debido a que ofrecen una
mayor vida en el estante que los elementos
himedos. Asimismo, los elementos secos
pesan menos, lo que reduce los costes de
transporte. Debido a que no contienen
soluciones de conservacién que deban
aclararse, los elementos secos pueden
instalarse de forma més rapida y sencilla
que los elementos himedos.

Agua potable doméstica

Entre los productos FILMTEC para aplico-
ciones residenciales estan elementos de
agua potable de baja presion capaces de
proporcionar sistemas de tratamiento para
toda una vivienda, asi como elementos
para agua de grifo de baja presion para
sistemas en el punto de uso.

Al igual que los elementos de ésmosis
inversa FILMTEC, estos elementos para
agua potable doméstica se han fabricado
empleando técnicas de precision y se
someten a pruebas exhaustivas para
garantizar un funcionamiento predecible y
sin problemas, y un rendimiento elevado y
homogéneo. Existen elementos FILMTEC
para satisfacer una amplia gama de requi-
sitos de volumen de agua pura, desde 45
hasta 330 litros diarios. Los elementos de

agua potable doméstica FILMTEC pueden

suministrarse en forma himeda o seca.




Dow ofrece asimismo

. . .
resinas de intercambio
ionico
A menudo, las mejores soluciones de
tratamiento de agua aprovechan los puntos
fuertes de las tecnologias de ésmosis inver-
sa y de intercambio ibnico. Debido a que
Dow ofrece ambas tecnologias, contamos
con capacidad para proporcionar las solu-
ciones con mayor nivel de integracién y
més efectivas en costes para toda una
gama de necesidades de purificacién de
agua.

Las resinas de intercambio iénico
DOWEX son conocidas en todo el mundo
por su excepcional rendimiento en aplica-
ciones industriales de desmineralizacién.
Las resinas DOWEX MARATHON* de
tamafio uniforme de particulas (UPS) se
han concebido para ofrecer una mayor
capacidad de operacién en periodos de
produccién mds largos, en desmineral-
izacién multilecho. Las resinas UPS
DOWEX MONOSPHERE* presentan ciné-
tica répida y alta separabilidad, necesaria
para satisfacer los exigentes requisitos de
pureza de agua en el afinado de conden-
sado de calderas y otros lechos mixtos
regenerables.

Las resinas de intercambio i6nico de
calidad de agua ultrapura (UPW) DOWEX
MONOSPHERE incluyen resinas aniénicas,
catiénicas y mixtas con distribucién UPS
que facilita un frente de onda de columna
muy intenso, cinética més rapida y alta
capacidad de operacién sin fuga de iones
prematura.

*Marca registrada -The Dow Chemical Company

Las resinas DOWEX UPS incorporan mayor capaci-
dad de operacién y alta separabilidad para satisfa-
cer requisitos exigentes de pureza de agua (arriba).

Existen resinas de intercambio iénico DOWEX para
sistemas de intercambio iénico de lecho mdltiple y
de lecho mixto (debajo).

El sistema de regeneracién contra-
corriente UPCORE* es extremadamente
eficiente en sistemas industriales de des-
mineralizacién, y ofrece ventajas conside-
rables en productividad y economia
respecto a lechos fluidizados y a sistemas
de retencién de aire y agua.

Asimismo, Dow ofrece resinas de
ablandamiento para usos comerciales y
residenciales, asi como calidades de
resina especializadas para centrales
nucleares y ofras aplicaciones exigentes.

Para obtener informacién acerca de
las resinas de intercambio iénico DOWEX
y del sistema UPCORE, péngase en con-
tacto con la oficina de Dow de su areaq,
que figura en la contraportada de este
folleto.



Servicio y soporte exhaustivo

Para ayudarle a obtener todo el potencial
de los elementos FILMTEC, se ofrecen
amplias capacidades de servicio y soporte.
Ello incluye apoyo obijetivo a aplicaciones,
basado en nuestra experiencia en tec-
nologias de intercambio iénico y sepa-
racion mediante membranas.

ROSA

El programa de andlisis de sistemas de
bsmosis inversa ROSA permite a los dis-
efiadores de sistemas y responsables de
especificaciones predecir de modo répido y
sencillo el rendimiento y la economia de
explotacién de los elementos FILMTEC en
sistemas especificos. Para garantizar que
los disefiadores y responsables de especifi-
cacién cuentan con la informaciéon més pre-
cisa y completa posible, ROSA incluye una
libreria interactiva de datos técnicos.
Asimismo, se incluye un acceso a Internet
para proporcionar acceso a los usuarios a
la pagina web de Dow Liquid Separations
en la World Wide Web, en la que pueden
obtener informaciéon actualizada acerca de
los elementos FILMTEC.

Con nuestro programa ROSA mejorado, puede pre-
decir de forma répida y sencilla el rendimiento de
los elementos FILMTEC en sistemas especificos.

Garantia de tres anos

Nuestra confianza en la calidad y el
rendimiento de los elementos FILMTEC es tal
que los respaldamos con una garantia limi-
tada sin precedentes de tres afios. La may-
oria de los proveedores de elementos de
bsmosis inversa y nanofiliracién ofrecen una
garantia de un afio o menos.

Para obtener informa-
cion adicional

Puede obtener hojas de datos de producto
que contienen informacién detallada sobre
los elementos FILMTEC especificos. Para
recibir las hojas de los productos que le
inferesan, descérguelas de nuestra pagina
web, en www.dow.com /liquidseps, o pén-
gase en contacto con la oficina de Dow
Liquid Separations que presta servicio a su
drea (que figura en la contraportada del
presente folleto). Esperamos colaborar con
usted con el fin de proporcionarle la mejor
solucién de tratamiento de aguas para su
aplicaciones.

Las capacidades de servicio y soporte disponibles
incluyen apoyo objetivo a aplicaciones, pruebas en
planta, programas de formacién de los operadores
y apoyo a la optimizacién de sistemas.
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